WO 2005/059523 



1 



PCT/FR2004/050678 



DISPOSITIF OPTIQUE POUR DETECTER DE LA LUMIERE 

DESCRIPTION 

DOMAXNE TECHNIQUE 

La presents invention concerne un 
5 dispositif optique qui permet de collecter de la 
lumidre £mise par des constituants d'un fluide ou d f un 
gaz sous 1' action d'un faisceau lumineux incident . Elle 
s' applique en particulier k la detection de composants 
circulant dans un tube. 

10 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

En chimie analytique, l f analyse des 
composants d'un liquide ou d'un gaz fait appel, entre 
autres, ci des techniques de separation, comme la 

15 Chromatographie Liquide k Haute Performance ou 
l'61ectrophor6se capillaire, en association avec un 
detecteur. Ce liquide ou ce gaz circule dans un tube, 
et la mission du detecteur est d' identifier un ou 
plusieurs constituants de ce liquide ou de ce gaz. 

20 Les d^tecteurs de lumifere fonctionnent tous 

sur le m§me principe : un faisceau lumineux incident 
vient eclairer le tube, et la lumi^re £mise ou 
transmise par le composant k d^tecter est collect^e 
dans une direction. La performance d'un detecteur est 

25 li6e k sa capacity k identifier un ou plusieurs 
composants dans un liquide ou un gaz. Elle se mesure en 
g6n6ral en terme de sensibility. L'homme de l'art 
injecte differentes concentrations d'un produit dans le 
detecteur, et la limite de detection correspond a la 
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concentration de produit la plus faible que le 
d^tecteur est capable d' identifier . L'objectif d f un 
detecteur est de presenter les performances les plus 
61ev6es possibles quant a la detection, 
5 Le brevet US-A-4 548 498 divulgue un 

dispositif detecteur de la fluorescence induite par un 
faisceau laser pour une utilisation en chromatographie 
liquide. Un faisceau laser est dirig6 sur un flux de 
liquide. La lumi^re de fluorescence <§mise par le 

10 liquide au point d' illumination est dirig6e, via un 
miroir, vers un organe de mesure. 

Le brevet US— A— 4 675 300 divulgue un 
dispositif de detection d'une lumi^re de fluorescence 
provoqu&e par 1' excitation laser d'un liquide 

15 d'int^ret. La lumiere de fluorescence emanant du 
liquide sous excitation laser est collect^e par une 
fibre optique. 

Le brevet US-A- 5 92 6 271 divulgue un 
detecteur de fluorescence induite par un faisceau 

20 laser. Le detecteur comprend un moyen pour emettre un 
faisceau laser, une cellule m6nag(§e k l'int^rieur d'un 
capillaire, la cellule recevant un solute contenant au 
moins une substance inconnue fluorescente k la longueur 
d'onde du laser, des moyens d' illumination comprenant 

25 une lentille k faible ouverture nuitu§rique, une lentille 
en forme de bille, les mdmes moyens optiques collect ant 
la fluorescence <§mise qui est trait6e pour fournir les 
r6sultats de 1' analyse. La lentille en forme de bille 
convertit le faisceau laser en un faisceau divergeant 

30 pour permettre d' illuminer un grand volume de la 
cellule. 
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Un defaut important des detecteurs de 
lumifere de 1' art connu est de ne collecter qu'une 
partie de la lumi&re de fluorescence, ce qui reduit les 
performances des detecteurs en termes de detection* 

5 

EXPOSE DE I*' INVENTION 

L' invention permet de rem^dier aux 
inconvenient s de l'art anterieur en proposant un 
dispositif permettant de collecter pratiquement la 

10 totality de la lumi^re 6mise en r^ponse k un faisceau 
lumineux d' excitation . 

L' invention a pour objet un dispositif 
optique comprenant une cavit6 dont au moins une partie 
pr^sente une forme ellipsoidale avec un premier foyer 

15 et un deuxi^me foyer, le dispositif comprenant des 
moyens permettant de presenter un milieu comportant des 
composants & analyser dans la cavity au niveau du 
premier foyer, le dispositif comprenarit egalement des 
moyens permettant de v^hiculer dans la cavity un 

20 faisceau lumineux d' excitation selon un trajet passant 
Egalement par le premier foyer pour 6clairer ledit 
milieu au niveau du premier foyer, ladite partie de 
forme ellipsoldale de la cavity presentant une parol 
r6fl<§chissante & une lumi^re <§mise par ledit milieu en 

25 r^ponse au faisceau lumineux d' excitation, le 
dispositif comprenant des moyens de collection de 
ladite lumi^re 6mise situ^s au niveau du deuxifeme 
foyer. 

L' invention permet ainsi d' 61iminer l'un 
30 des inconv^nients de l'art anterieur qui est que le 
point d' excitation et le point de collecte de la 
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lumi^re 6mise sont confondus. Le dispositif optique 
selon 1' invention s^pare ces points. Comme le 
dispositif entoure le point d' excitation, il permet 
done une collecte de la lumi^re 6mise de fagon 
5 volum£trique et son rendement de collection est tres 
sup^rieur aux systemes bases sur une collecte de la 
lumi&re selon un axe. 

Selon une variante de realisation , les 
moyens permettant de presenter ledit milieu sont des 

10 moyens permettant de faire circuler le milieu selon un 
trajet passant par le premier foyer. Le trajet des 
moyens permettant de faire circuler un milieu et le 
trajet des moyens permettant de vehiculer un faisceau 
d' excitation peuvent etre orthogonaux entre eux au 

15 niveau du premier foyer. Le trajet des moyens 
permettant de faire circuler le milieu et le trajet des 
moyens permettant de vehiculer un faisceau d' excitation 
forment un angle inferieur a 90 ° entre eux au niveau 
du premier foyer. 

20 Le trajet des moyens permettant de faire 

circuler le milieu et le trajet des moyens permettant 
de v6hiculer un faisceau d' excitation peuvent etre tous 
deux perpendiculaires k l'axe de l'ellipsoide 
correspondant a la forme ellipsoldale . 

25 Les moyens permettant de faire circuler le 

milieu peuvent comprendre un tube transparent au moins 
au niveau du premier foyer. Selon un autre mode de 
realisation, ils peuvent comprendre un tube injecteur 
du milieu pr§sentant une extr£mit<§ situde d'un c6t6 du 

30 premier foyer et un tube collecteur dudit milieu 
pr6sentant une extr6mit<§ situ6e de 1' autre c6t<§ du 
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premier foyer pour que le fluide soit soumis 
direct ement au faisceau lumineux d' excitation. Le 
dispositif peut alors etre pourvu d' orifices pour le 
passage du tube ou du tube injecteur et du tube 
5 collecteur . 

Le dispositif peut etre pourvu d'un orifice 
d' entree du faisceau lumineux d' excitation et, 
6ventuellement, d'un orifice de sortie du faisceau 
lumineux d' excitation. 

10 Selon une autre variante de realisation , 

les moyens permettant de presenter ledit milieu 
comprennent un etui 6pousant la forme de ladite partie 
et permettant de loger ledit milieu au niveau du 
premier foyer. Si l'<§tui est transparent, la parol 

15 refl6ciiissante est la parol de ladite partie. L'etui 
peut aussi etre en un mat^riau constituant ladite parol 
ref l^chissante . 

Selon une autre variante de realisation, 
les moyens permettant de presenter ledit milieu 

20 comprennent un support comprenant ledit milieu et 
pouvant etre ins6r<§ dans le dispositif optique pour 
presenter ledit milieu au niveau du premier foyer. Le 
support peut comprendre au moins un logement pour loger 
ledit milieu. II peut comprendre au moins un canal 

25 interne au support pour transporter ledit milieu au 
niveau du premier foyer, dans une partie transparente 
du support. Ce support peut §tre un « laboratoire sur 
puce » (en anglais « Lab on a chip ») . 

Selon les cas, la cavite peut §tre 

30 compl^tement remplie d'une substance transparente au 
faisceau lumineux d' excitation et k ladite lumiere 
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<§mise, les moyens de collection de la lumiere emise 
comprenant une ouverture equipie d'une lentille 
concave/ de concavity tournee vers l r exterieur du 
dispositif, dont le point focal coincide avec le 
5 deuxi^me foyer, situe k l'extirieur du dispositif 
optique, et dont l'axe est l'axe de l'ellipsoide 
correspondant k la forme ellipsoidale, la lumiere 6mise 
ne traversant ainsi aucune couche d'air avant de sortir 
de la lentille concave, 

10 Les moyens de collection de la lumiere 

emise peuvent comprendre une ouverture pour laisser 
passer la lumiere collect6e au deuxieme foyer. lis 
peuvent ainsi comprendre une ouverture 6quip6e d'une 
lentille ou d'un groupe de lentilles dont l'axe est 

15 l'axe de 1' ellipsoxde correspondant k la forme 
ellipsoidale et dont le point focal coincide avec le 
deuxiSme foyer. La lentille ou le groupe de lentilles 
peut etre dispose dans un logement de reception du 
dispositif et §tre fixe au dispositif par un <§16ment de 

20 maintien. 

Le dispositif peut §tre constitu6 d' au 
moins deux pieces assemblies. L'une des pieces peut 
comporter la partie presentant une forme ellipsoidale, 
1' autre pi^ce pr6sentant une forme choisie parmi les 

25 formes sphirique, paraboloide, hyperboloide et 
ellipsoidale, pour completer la cavit6. II peut §tre 
r6alis6 en mat<§riau mitallique . II peut aussi §tre 
r<§alis4 en matiriau plastique, la parol r<§f lichissante 
de la cavity <§tant form6e d'un matiriau mitallique. 

30 Avant ageusement, le matiriau metallique est un materiau 
absorbant la lumiere a la longueur d' onde du faisceau 
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lumineux d' excitation et ref 16cliissant la lunii^re k la 
longueur d' onde de la lumi^re 6mise . 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

5 L' invention sera mieux comprise et d' autres 

avantages et particularity apparaitront k la lecture 
de la description qui va suivre, donnee k tit re 
d'exempl'e non limitatif, accompagn<§e des dessins 
annexes parmi lesquels : 
10 - la figure 1 est une vue en coupe 

illustrant, de mani^re schematique, un dispositif 
optique.pour detecteur de lumiere, selon 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon 
l'axe II-II de la figure 1, 

15 - la figure 3 illustre une variant e de 

realisation correspondant k la vue en coupe selon l'axe 
II-II de la figure 1 ; 

- la figure 4 illustre de fagon schematique 
1' utilisation du dispositif optique selon l r invention, 

20 pour un d6tecteur de fluorescence induite par laser, le 
detecteur comprenant deux lentilles et deux filtres 
optiques ; 

- la figure 5 illustre de fagon schematique 
1' utilisation du dispositif optique selon 1' invention, 

25 pour un detecteur de fluorescence induite par laser, le 
detecteur comprenant une lentille et deux filtres 
optiques, 

- la figure 6 est une vue en coupe 
longitudinale d'un dispositif optique selon la presente 

30 invention, 
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- la figure 7 est une vue en coupe 
longitudinale d'un autre dispositif optique selon la 
presente invention . 

5 EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

La figure 1 e st une vue en coupe 
longitudinale illustrant, de maniere schematique, un 
dispositif optique 1 pour detecter la lumi£re, selon 
l f invention, 

10 Le dispositif 1 est realise par exemple en 

un materiau metallique tel que 1' aluminium. II comporte 
une cavity interne 2 pratiquement ferm^e. La cavite 2 a 
la forme d'un ellipsolde de revolution caract6ris6 par 
un premier foyer Fi, un deuxifeme foyer F 2 et un axe de 

15 revolution A. Au niveau du premier foyer F if le 
dispositif est traverse par deux trous 3 et 4 qui se 
croisent au premier foyer Fi. Le trou 3 est destine au 
passage d'un faisceau lumineux d' excitation, par 
exemple un faisceau laser. Le trou 4 est destine au 

20 passage d'un milieu (liquide ou gaz) k analyser, le 
fluide pouvant etre vehicuie a l'interieur d'un tube. 
Le dispositif 1 est pourvu, au niveau du deuxidme foyer 
F 2 d'une ouverture 5. 

On suppose qu'un fluide contenant des 

25 composants k identifier transit e au premier foyer Fi en 
passant par le trou 4. Au niveau du premier foyer Fi, 
le fluide est excite par un faisceau lumineux passant 
par le trou 3. En reponse au faisceau d' excitation, les 
composants k identifier emettent de la lumiere k 

30 l'interieur de la cavite 2. 
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Le principe du dispositif optique selon 
l f invention repose sur l'une des proprietes de 
1' ellipse : lorsque deux rayons, ayant respectivement 
pour centre l'un des deux foyers de 1' ellipse, se 
5 rejoignent sur un point de 1' ellipse, les angles 
d' incidence de ces deux rayons au point de contact sont 
symetriques. En consequence, un faisceau lumineux 6, 
emis k partir du premier foyer Far passe 
necessairement, apres reflexion sur la parol de la 

10 cavite, par le deuxidme foyer F 2 . Ce faisceau r6fl£chi 
peut alors etre collecte par l'ouverture 5, 
eventuellement apr£s plusieurs reflexions sur la parol 
de la cavite 2. A noter que certains faisceaux lumineux 
peuvent sortir directement par 1' orifice 5 : c'est le 

15 cas de la lumi&re 6mise du voisinage imm£diat de l'axe 
A. 

Les trous 3 et 4 se croisant au premier 
foyer F x peuvent §tre tous deux orthogonaux a l'axe A 
de 1' ellipsoide. lis peuvent aussi §tre orthogonaux 

20 entre eux ou former entre eux un angle determine - 

La figure 2 est une vue en coupe selon 
l'axe II-II de la figure 1 et compietee par quelques 
elements necessaires au f onctionnement du dispositif 
optique. Dans cet exemple de realisation, les trous 3 

25 et 4 se coupent de maniere orthogonale. Le trou 4 
permet le passage d'un tube transparent 7 vehiculant le 
milieu h analyser. Le trou 3 permet le passage d'un 
faisceau lumineux 8 d' excitation du milieu k analyser, 
au niveau du premier foyer F lm Dans 1' exemple 

30 represente, le faisceau lumineux d f excitation sort du 
dispositif par 1' autre partie du trou 3. 
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La figure 3 est une autre vue en coupe 
correspondant & l r axe II-II de la figure 1 mais avec 
quelques modifications. Dans cet exemple de 
realisation, les trous 3 et 4 sont toujours orthogonaux 
5 & l'axe de symetrie A mais ils ne sont plus orthogonaux 
entre eux. L'axe du trou 3 et l'axe du trou 4 peuvent 
alors faire entre eux un angle tel que les reflexions 
de la lumiere <§mise par le fluide et qui parviennent 
sur le mat^riau transparent du tube 7 soient 
10 concentr^es vers un endroit particulier. Cet endroit 
particulier peut etre l'une des parties du trou 4 
servant au passage du tube 7. Ce peut §tre 1' entree 
d'un conduit 9 positionnd sur l'une des parties du trou 
4. Ce peut etre 6galement 1' association de l'une des 
15 parties du trou 4 et 1' entree d'un conduit 9. 

La figure 4 illustre de fagon sch^matique 
une utilisation possible du dispositif optique selon 
1' invention. On reconnait sur cette figure le 
dispositif optique 1 selon 1' invention avec son axe A, 
20 son premier foyer Fi et son deuxiSme foyer F 2 . Le 
faisceau lumineux d' excitation 8 est 6mis par un laser 
10 et focalis§ au premier foyer Fi par une lentille de 
focalisation 11. Le fluide circulant dans le tube 7 est 
soumis, au premier foyer Fi, au faisceau d' excitation 
25 8. La lumiere e§mise en r^ponse au faisceau lumineux 
d' excitation est collects par l'ouverture 5 comme 
issue du deuxi£me foyer F 2 . La lumi&re collect^e 
sortant du dispositif optique 1 forme un faisceau 
divergent 12 qui est traite par un ensemble comprenant, 
30 en succession, une lentille de collection 13 
f ournissant un faisceau lumineux parall^le, un filtre 
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Notch 14, un f litre optique de type passe-haut 15 et 
une lentille de focalisation 16. Cet ensemble perxnet de 
focaliser un faisceau lumineux filtr<§ 17 sur un Element 
recepteur, par exemple un tube photomultiplicateur 18. 
5 La figure 5 illustre de fagon sch6matique 

une autre utilisation possible du dispositif optique 
selon 1' invention. Les m§mes references qu' k la figure 
4 repr£sentent les m§mes 616ments. Dans cet exemple/ le 
dispositif optique 1 est 6quip£, k l'ouverture 5/ d'une 

10 lentille de collection 19 dont l'axe optique est 
confondu avec l'axe de revolution A et dont le point 
focal coincide avec le deuxi£me foyer F 2 . La lentille 
de collection 18 fournit un faisceau parall&le 20 qui, 
apres filtrage au moyen d'un filtre Notch 14 et d'un 

15 filtre optique passe-haut 15 , parvient au tube 
photomultiplicateur 18 . 

La figure 6 est une vue en coupe 
longitudinale d'un dispositif optique selon la pr£sente 
invention et dans une version plus concrete. Le 

20 dispositif comprend une premiere partie 31 de forme 
gen£rale cylindrique, par exemple en aluminium, 
pr£sentant une cavite 32 qui a une forme ellipsoidale 
non achevee. La forme ellipsoldale procure un premier 
foyer F'i et un deuxi^me foyer F' 2 sur l'axe de symdtrie 

25 A' . La premiere partie 31 comporte un trou 33 , destine 
au passage d'un faisceau lumineux d' excitation, passant 
par le premier foyer F'i orthogonal k l'axe A'. Elle 
comporte 6galement un trou 34, destine au passage d'un 
tube v6hiculant un fluide & analyser, passant egalement 

30 par le premier foyer F'i et orthogonal k l'axe A'. Les 
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trous 33 et 34 peuvent aussi §tre orthogonaux entre 
eux. 

One deuxieme partie 35 par exemple en 
aluminium, de forme gen<§rale cylindrique et tubulaire, 
5 est viss6e sur l'ext6rieur de la premiere partie 31 de 
manifere k prolonger la cavite 32. Elle permet le 
logement de deux lentilles : une lentille concave 36 et 
une lentille convexe 37 de formes adapt^es l'une k 
1' autre et disposees l'une contre 1' autre. Le centre 

10 optique du groupe forme par les lentilles 36 et 37 est 
confondu avec le deuxieme foyer F' 2 * 1/ axe optique de 
ce groupe de lentilles est <§galement confondu avec 
1'axe de sym<§trie A' . Un 616ment de maintien 38 , viss<§ 
k l'extr<§mit<§ de la deuxieme partie 35, assure la 

15 fixation du groupe de lentilles dans le dispositif 
optique. 

La figure 7 est une vue en coupe 
longitudinale d'un autre dispositif optique selon la 
pr6sente invention. Le dispositif comprend une premiere 

20 partie 41 de forme g^nerale cylindrique, par exemple en. 
aluminium, presentant une cavit6 42 qui a une forme 
ellipsoidale non achev^e. La forme ellipsoidale procure 
un premier foyer F"i et un deuxieme foyer F'' 2 sur 
1'axe de sym^trie A' ' . Le dispositif comprend une 

25 deuxieme partie 72, de forme g£n6rale cylindrique, 
superpos^e k la premiere partie 41, une troisi£me 
partie 43, de forme gen6rale cylindrique, qui se visse 
sur la premiere partie 41 et permet la fixation de la 
deuxieme partie 72, et une quatrieme partie 50 de 

30 fermeture de la cavite. 
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Les parties 72 et 43 sont perches de trous 
procurant un passage d' entree 44 au faisceau lumineux 
d' excitation 45 et un passage de sortie 46 pour le 
faisceau lumineux d' excitation reflechi 47. La partie 
5 50 possdde 6galement un trou 48 pour le passage du 
faisceau lumineux d' excitation transmis 49. 

La partie 72 possdde des bouchons 
transparents 51 et 52 dans les passages 44 et 46. Les 
parties 72 et 43 possddent une ouverture centrale 

10 permettant 1' installation d'une lentille concave 53 
bouchant cette ouverture centrale. L' axe de la lentille 
53 est confondu avec l'axe A", La concavity de la 
lentille 53 est tournde vers l'ext<§rieur du dispositif. 
Le foyer de la lentille 53 coincide avec le deuxi^me 

15 foyer F' ' 2 . 

Un support 60 du milieu ' contenant les 
constituants a analyser est dispose entre les parties 
41 et 50. Le support 60 est transparent. II comprend 
par exemple une lame de verre 61 recouvert d'une couche 

20 de silicone 62 pourvue d'un canal 68 passant par le 
premier foyer F"i. Le support 60 comporte, sur chacune 
de ses faces principales, un film de protection 63/ 64. 
Le canal 68 permet l'6coulement d'un fluide a analyser 
au niveau du premier foyer F"i. 

25 L'int<§rieur de la cavit6, y compris 

l'espace situ<§ entre le support 60 et la partie 50 est 
rempli d'un mat<§riau transparent 7 0 tel que le silicone 
de fagon qu'il n' y ait pas de couche d' air le long des 
trajets de la lumifere 6mise par le fluide h analyser 

30 afin de ne pas introduire un indice de refraction 
parasite . 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif optique (1) comprenant une 
cavity (2, 32) dont au moins une partie presente une 

5 forme ellipsoidale avec un premier foyer (Fi, F' i) et un 
deuxidme foyer (F 2 , F' 2 ) , le dispositif comprenant des 
moyens permettant de presenter un milieu comportant des 
composants a analyser dans la cavity au niveau du 
premier foyer, le dispositif comprenant egalement des 

10 moyens permettant de v&hiculer dans la cavity un 
faisceau lumineux d' excitation selon un trajet passant 
Egalement par le premier foyer pour eclairer ledit 
milieu au niveau du premier foyer, ladite partie de 
forme ellipsoidale de la cavit6 (2, 32) pr6sentant une 

15 paroi r6f 16chissante a une lumiere 6mise par ledit 
milieu en r<§ponse au faisceau lumineux d' excitation, le 
dispositif comprenant des moyens de collection de 
ladite lumiere 6mise situ6s au niveau du deuxi^me 
foyer. 

20 

2. Dispositif optique selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les moyens 
permettant de presenter ledit milieu sont des moyens 
permettant de faire circuler le milieu selon un trajet 

25 passant par le premier foyer. 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que le trajet des moyens permettant 
de faire circuler le milieu et le trajet des moyens 

30 permettant de v6hiculer un faisceau d' excitation sont 
orthogonaux entre eux au niveau du premier foyer. 
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4. Dispositif optique selon la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que le trajet des 
moyens permettant de faire circuler le milieu et le 

5 trajet des moyens permettant de v6hiculer un faisceau 
d' excitation forment un angle inf6rieur a 90° entre eux 
au niveau du premier foyer. 

5. Dispositif optique selon l'une 
10 quelconque des revendi cat ions 2 k 4, caracteris£ en ce 

que le trajet des moyens permettant de faire circuler 
le milieu et le trajet des moyens permettant de 
vehiculer un faisceau d' excitation sont tous deux 
perpendiculaires k l'axe de 1' ellipsoxde correspondant 
15 k la forme ellipsoidale . 

6. Dispositif optique selon l'une 
quelconque des revendications 2 ci 5, caract6ris6 en ce 
que les moyens permettant de faire circuler le milieu 

20 comprennent un tube (7) transparent au moins au niveau 
du premier foyer (Fi) • 

7. Dispositif optique selon l'une 
quelconque des revendications 2 & 5, caract6ris6 en ce 

25 que les moyens permettant de faire circuler le milieu 
comprennent un tube injecteur du milieu pr^sentant une 
extr6mit6 situ6e d f un cdt6 du premier foyer et un tube 
collecteur dudit milieu pr6sentant une extr6mit6 situ<§e 
de 1' autre cot6 du premier foyer pour que le milieu 

30 soit soumis directement au faisceau lumineux 
d' excitation- 
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8. Dispositif optique selon l'une cies 
revendications 6 ou 7, caract^rise en ce qu'il est 
pourvu d' orifices (4, 34) pour le passage du tube (7) 

5 ou du tube injecteur et du tube collecteur. 

9. Dispositif optique selon l'une 
quelconque des revendications 1 h 8, caract£ris6 en ce 
qu'il est pourvu d'un orifice d' entree (3, 33) du 

10 faisceau lumineux d' excitation et, 6ventuellement , d'un 
orifice de sortie du faisceau lumineux d' excitation. 

10. Dispositif optique selon la 
revendication 1, caracteris6 en ce que les moyens 

15 permettant de presenter ledit milieu comprennent un 
etui 6pousant la forme de ladite partie et permettant 
de loger ledit milieu au niveau du premier foyer. 

11. Dispositif optique selon la 
20 revendication 10, caract£ris6 en ce que l'6tui etant 

transparent, la parol r£f lechissante est la parol de 
ladite partie* 

12. Dispositif optique selon la 
25 revendication 11, caract6ris6 en ce que l'6tui est en 

un mat6riau constituant ladite parol r£f lechissante. 

13. Dispositif optique selon la 
revendication 1, caract^rise en ce que les moyens 

30 permettant de presenter ledit milieu comprennent un 
support comprenant ledit milieu et pouvant etre ins<§r6 
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dans le dispositif optique pour presenter ledit milieu 
au niveau du premier foyer. 

14. Dispositif optique selon la 
5 revendication 13 , caracteris6 en ce que le support 

comprend au moins un logement pour loger ledit milieu. 

15. Dispositif optique selon la 
revendication 13 , caract6rise en que le support 

10 comprend au moins un canal interne au support pour 
transporter ledit milieu au niveau du premier foyer , 
dans une partie transparente du support . 

16. Dispositif optique selon 1'une 
15 quelconque des revendications 13 k 15, caracteris6 en 

ce que ledit support est un « laboratoire sur puce ». 

17 . Dispositif optique selon la 
revendication 1, caracteris6 en ce que les moyens 

20 permettant de presenter ledit milieu comprennent un 
support pr6vu dans la cavity et supportant ledit milieu 
de fagon a le presenter au niveau du premier foyer. 

» 

18. Dispositif optique selon 1'une 
25 quelconque des revendications 2 a 9 et 13 k 17, 

caract6ris6 en ce que la cavity est compl^tement 
remplie d'une substance transparente au faisceau 
lumineux d' excitation et k ladite lumi^re 6mise, les 
moyens de collection de la lumi^re emise comprenant une 
30 ouverture equipee d'une lentille concave, de concavity 
tourn6e vers l'ext^rieur du dispositif, dont le point 
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focal coincide avec le deuxieme foyer, situ6 k 
l'ext^rieur du dispositif optique, et dont l'axe est 
l'axe de 1'ellipsoide correspondant k la forme 
ellipsoidale, la lumiere 4mise ne traversant ainsi 
5 aucune couche d' air avant de sortir de la lentille 
concave . 

19. Dispositif optique selon l'une 
quelconque des revendications 1 k 17, caract6rlse en ce 

10 que les moyens de collection de la lumiere £mise 
comprennent une ouverture (5) pour laisser passer la 
lumidre collect^e au deuxieme foyer. 

20. Dispositif optique selon l'une 
15 quelconque des revendications 1 k 17, caract6ris6 en ce 

que les moyens de collection de la lumidre 6mise 
comprennent une ouverture 6quip6e d'une lentille ou 
d'un groupe de lentilles (36, 37) dont l'axe est l'axe 
de 1'ellipsoide (A') correspondant k la forme 
2 0 ellipsoidale et dont le point focal coincide avec le 
deuxieme foyer (F' 2 ) . 

21. Dispositif optique selon la 
revendication 20, caracteris<§ en ce que la lentille ou 

25 le groupe de lentilles (36, 37) est dispose dans un 
logement de reception du dispositif et est fix6 au 
dispositif par un Element de maintien (38) . 

22. Dispositif optique selon l'une 
30 quelconque des revendications 1 k 21, caracteris^ en ce 
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qu' il est constitue d'au- moins deux pieces (31, 35) 
assemblies . 

23. Dispositif optique selon la 
5 revendication 22 , caracterisd en ce que l'une des 

pieces comporte la partie prdsentant une forme 
ellipsoxdale, 1' autre pi£ce prisentant une forme 
choisie parmi les formes sph6rique, paraboloide, 
hyperboloxde et ellipsoxdale, pour completer la cavity. 

10 

24. Dispositif optique selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 23, caractirise en ce 
qu f il est r6alis6 en un materiau mitallique. 

15 25. Dispositif optique selon l'une 

quelconque des revendications 1 h 23, caract6ris6 en ce 
qu'il est r6alis<§ en materiau plastique, la paroi 
r<§fl<§chissante de la cavite 6tant form£e d'un materiau 
m6tallique . 

20 

26. Dispositif optique selon l'une des 
revendications 24 ou 25, caractirise en ce que le 
materiau mitallique est un materiau absorbant la 
lumifere k la longueur d' onde du faisceau lumineux 
25 d' excitation et r£f 16chissant la lumi^re a la longueur 
d' onde de la lumi^re 6mise. 
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